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Nach der wohl von den meisten neueren Forschern accep-
tirten Ansicht soll die Bildung der Albumosen und Peptone aus
dem Eiweiss eine hydrolytische Spaltung sein.* Als chemische
Stiitze flir diese Ansicht werden eigentlich nur zwei Beob-
achtungen aufgefiihrt, von denen die eine von Henninger,? die
andere von Hofmeister?® herriihrt. Letzterer erhitzte Fibrin-
pepton durch einige Zeit auf 160—170°, wobel es sich unter
Braunung und Entwicklung alkalischer Ddmpfe zum Theil in
eiweissdhnliche Substanz verwandelte, die in kaltem Wasser
unloslich war und einige Reactionen des Proteins gab.

Die chemische Beweiskraft dieser Beobachtung, die doch
auf einem mehr als energischen Eingriff in das so complicirt
zusammengesetzte Peptonmolekiil basirt, diirfte wohl nicht hoch
zu veranschlagen sein, sondern war nur als Bestétigung der
von Henninger verdffentlichten Beobachtung willkommen. Es
bleibt also nur diese iibrig. Henninger studirte unter anderen,
wahrend seiner Untersuchungen {iber die Peptone (loc. cit.), die
Einwirkung von Essigsaureanhydrid in der Warme auf Pepton

1 Vergl. Hammarsten, Lehrbuch der physiologischen Chemie, III. Auf-
lage, S. 34.

2 De la Nature et du Role physiologique de Peptones par Dr. A. Hen-
ninger, Paris Librairie Savy, Paris, 1876 und Compt. rendus, Tome 86.

3 Zeitschrift fUr physiol. Chemie, 2, 206.
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und erhielt dabei eine Substanz, die nach seiner Ansicht sdmmt-
liche Reactionen des Syntonins zeigt, nur unterscheidet sie
sich von diesem dadurch, dass die kalische Fallung sich im
Uberschusse 16st, aber aus dieser Losung die Substanz durch
Essigsdure nicht wieder gefallt werden kann. Wenn man nun
gemdss dieser Beobachtung mit Henninger annimmt, dass
sich ein syntonindhnlicher Korper gebildet hat, so kdnnte das
Anhydrid nur wasserentziehend gewirkt haben, und es wéire
der Schritt vom Pepton zum Eiweiss zurlick unter Wasser-
austritt gemacht und umgekehrt die Ansicht {iber die Pepton-
bildung aus dem Eiweiss durch Wasseraufnahme chemisch
gerechtfertigt.

Ich habe nun genau- nach den Angaben Henninger’s
die Einwirkung des Essigsdureanhydrids auf die von mir dar-
gestellten Albumosen,! respective deren Chlorhydrate wie auch
auf die Paal'schen Peptonchlorhydrate ? untersucht und dabei
gefunden, dass die echten Peptone zwar nicht, wohl aber die
Albumosen bei dieser Einwirkung ein Product lieferten, das
sich genau wie das von Henninger erhaltene verhielt, dass
dasselbe aber keinesfalls als regenerirtes Eiweiss
anzusprechen ist, sondern nichts Anderes als ein
Acetylproduct der Albumosen ist und deshalb auch
alle darauf basirten Schlussfolgerungen Henninger’s,
wie auch der oben erwédhnte chemische Beweis fiir die
Peptonbildung aus Eiweiss durch Wasseraufnahme
hinfédllig geworden ist.

Einwirkung von Essigsiureanhydrid auf Peptonchlorhydrat
nach Paal.

Es wurden genau nach Henninger’'s Angabe 5 g trockenes
Peptonchlorhydrat einmal mit 12, ein zweitesmal mit 15 ¢ Essig-
sdureanhydrid durch 1 Stunde erhitzt, dann im Glycerinbad in
vacuo der grosste Theil des Anhydrids abdestillirt und der
Kolbeninhalt mit lauem Wasser aufgenommen, wobei sich

1 Beitrdge zur Kenntniss der Albumosen, I. und II. Mittheilung. Monats-
hefte fiir Chemie, XIV, 612 und XVI, 609.
2 Ber. der deutschen chem. Gesellsch. XXV, 1202 und XXVII, 1826.
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das einemal Alles klar l6ste, das anderemal sich ein Theil
als schwarze Schmiere absetzte, von der abgegossen wurde.
Ausserdem war auch ein intensiver, sehr unangenehmer Geruch
bemerkbar, der auf tiefergreifende Zersetzung schliessen liess.
Die klare Losung wurde nun so lange dyalisirt, bis das Aussen-
wasser nicht mehr sauer reagirte. Der Dyalisatorinhalt, der
etwas getriibt war, schied aber, entgegengesetzt den Angaben
Henninger’s beim Kochen keinen unloslichen Korper ab,
wurde mit Sodaldsung oder mit einem Tropfen Salpetersdure
nicht gefallt, gab ebenfalls keine Fallung mit Ferrocyankalium
und Essigsdure und endlich auch keine Biuretreaction. In vacuo
zur Trockene gebracht, war der Riickstand leicht und voll-
stindig in Alkohol 18slich. Demgemaiss zersetzt sich das Pepton
bei der Einwirkung des Essigsdureanhydrids scheinbar voll-
kommen in nicht weiter untersuchte Producte.

Einwirkung von Essigsdureanhydrid auf Albumosenchlor-
hydrate, bereitet durch Einwirkung von HCl und Alkohol
auf Pepton Witte.

Ich will, ehe ich meine Versuche beschreibe, die Angaben
Henninger’s detaillirter anfithren, um meine Resultate besser
vergleichen zu kdonnen. Henninger erhitzte 10 Theile trockenes
Pepton mit 25 Theilen Essigsaureanhydrid durch etwa 1 Stunde
auf 80°, wobei sich die Masse braun firbt, und destillirt dann
einen Theil des Anhydrids in vacuo ab. Der Riickstand wird
dann mit warmem Wasser versetzt, das den grossten Theil 16st.
Die Losung wird, da sie nicht filtrirt werden kann, absitzen
gelassen und die klare Fliissigkeit dyalisirt, bis das Aussen-
wasser nicht mehr deutlich sauer reagirte. Die Losung zeigt
dann folgende charakteristische Reactionen: Sie coagulirt in
der Hitze und bildet einen- in wenig Salpetersdure unldslichen
Niederschlag, der sich im Uberschusse lést. Mit Ferrocyan-
kalium und Essigsiure entsteht Fillung, mit Atzkali ein Nieder-
schlag, der sich im Uberschusse 16st, mit Normalsalzen Féllung.
Von dem Syntonin unterscheidet sich der Korper daduréh, dass
die durch Alkaliliberschuss bewirkte Losung durch Essigsédure
nicht mehr gefdllt wird. Analog diesen Angaben habe ich 25 ¢
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des rohen, alkoholléslichen Albumosenchlorhydrats® mit 70 ¢
Essigsdureanhydrid durch 1 Stunde am Wasserbad erhitzt, dann
tiber Nacht stehen gelassen und hierauf das Anhydrid in vacuo
im Glycerinbade grosstentheils abdestillirt. Der dunkelgefédrbte
schmierige Rilckstand wurde mit Wasser aufgenommen und
die so erzielte triibe Ldsung dyalisirt, bis das Aussenwasser
nicht mehr deutlich sauer reagirte, was eine ziemliche Zeit in
Anspruch nahm. Eine deutliche Grenze war zwar nichbt zu
erreichen, obwohl bei einem Versuch durch 6 Wochen das
Wasser immer gewechselt wurde, da immer kleine Mengen
Albumosen durch die Membran gingen. Die LLosung hatte sich
unter Abscheidung einer geringen Menge eines festen Korpers
getrliibt und wurde anfangs von demselben durch Filtration
getrennt; als sich aber im Verlaufe der Untersuchung heraus-
stellte, dass derselbe von dem geldsten nicht verschieden
war, wurde die tritbe Losung weiter verarbeitet. Die dyalisirte
Losung zeigte nun genau die Eigenschaften, die Henninger
angibt, sie tribt sich beim Kochen und scheidet bei Zusatz
eines Tropfens Salpetersdure eine starke flockige Fillung ab,
die sich im Uberschusse 16st. Auch mit Atzkali entsteht ein im
Uberschusse 19slicher Niederschlag; aus der stark kalischen
Losung fdllt Essigsdure, besonders nach ldngerem Stehen der-
selben, so viel wie nichts mehr; mit Ferrocyankalium und
Essigsdure, wie auch mit Normalsalzen ein deutlicher Nieder-
schlag. Diesbeziiglich kann ich also betreffs der Albumosen
die Angaben Henninger’s vollinhaltlich bestdtigen. Dass aber
Henninger’s Folgerung, es lage ein Eiweisskérper vor, nicht
zutrifft, wurde mir sofort klar, als es sich zeigte, dass der
durch die erwdhnten Reagentien gefillte Kérper zwar
in Wasser unléslich war, sich aber leicht und voll-
stindig in 95procentigem, ja auch in warmem abso-
futen Alkohol [0ste. Ja derselbe war auch bedeutend leichter
16slich als die verwendeten Albumosenchlorhydrate und schied
beim Erkalten einen Theil krystallinisch ab; auch die oben

1 Dasselbe ist, wie ich in der letzten Mittheilung loc. cit. nachgewiesen
habe, ein Gemenge von mindestens zwei Albumosen, einer schwefelreicheren
und einer schwefeldrmeren.
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erwidhnten Fallungen zeigten sich nicht, wenn Alkohol zuge-
setzt wurde. An ein Eiweiss war daher nicht mehr zu denken.

Zur Isolirung des Reactionsproductes behufs ndherer Unter-
suchung wurde die Losung tropfenweise mit Sodaldsung genau
neutralisirt und dann Chlornatrium in grossem Uberschusse
zugeseizt, wobei sich das Reactionsproduct als Schmiere am
Boden des Kolbens absetzte. Die Flissigkeit konnte nun leicht
abgegossen und der Bodensatz, der'im Wasser unldslich war,
durch ofteres Waschen mit demselben von Kochsalz befreit
werden. Sowohl die abgegossene Fliissigkeit, wie das Aussen-
wasser des Dyalisators enthielten recht betrdchtliche Mengen
organischer Substanz in Ldsung, die auch durch schwefel-
saures Ammon theilweise abgeschieden werden konnten, sich
aber wie unverdnderte Albumosen verhielten und abgeschieden
in Wasser leicht 1oslich waren, weshalb sie nicht weiter unter-
sucht wurden.

Das in Wasser unltsliche Reactionsproduct wurde zuerst
zur Reinigung in 95procentigem Alkohol, worin es sich schon
in der Kilte 16ste, geldst und dann mit Ather gefallt, hierauf
in moglichst wenig siedendem absoluten Alkohol geldst. Aus
dieser Ldsung schied sich beim Erkalten ein Theil deutlich
krystallinisch in mikroskopischen durchscheinenden Bléttchen
ab, von denen abfiltrirt wurde. Aus der Ldsung wurde der Rest
durch Ather in Flocken, die unter dem Mikroskop ebenfalls
krystallinische Structur zeigten, gefallt. Durch zweimaliges
Umkrystallisiren, respective Umféllen aus demselben Losungs-
mittel wurden die Kérper noch gereinigt. Leider sind die Aus-
beuten recht schlechte und konnte ich dieselben trotz mehrerer
Versuche nicht heben. Ich erhielt im Mittel aus 25 ¢ rohen
Albumosenchlorhydraten von dem aus absolutem Alkohol kry-
stallisirten Korper 1-3 g, von dem aus der absolutalkoholischen
Losung mit Ather gefillten 1'6 g. Fiir die chemische Natur
dieser beiden Korper waren schliesslich folgende Versuche
entscheidend. Beide Korper geben mit verdiinnter Schwefel-
siaure unter Riickfluss ldngere Zeit gekocht und schliesslich
mit Wasserdampf destillirt, ein saures Destillat, das simmt-
liche Reactionen der Essigsaure zeigte, wie die Reaction mit
Eisenchlorid und das charakteristische Silbersalz (vergl. unten
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die Analyse desselben). Sie sind deshalb unzweifelhaft als
Acetylproducte, und zwar, wie die Analysen zeigen werden,
als Acetylproducte der von mir (vergl. II. Miftheilung) aus
den angewandten Albumosenchlorhydraten isolirten schwefel-
reicherenund schwefeldrmeren Albumosen zubetrachten.
Auch die Angabe Henninger’s, dass der im Alkaliliberschusse
geldste Korper daraus nicht mehr fallbar ist, stimmt damit
iberein, da dadurch der Essigéther verseift wurde.

Die zwei Korper gaben bei der Analyse folgende Zahlen,
berechnet fiir aschefreie Korper.

I. Aus absolutem Alkohol beim Erkalten auskrystallisirender
Korper.
Asche 1°39/,
C =532 H=289 N =14-7 S=075
Essigsaure — 1631
=161
Silbersalz hinterliess beim Glithen 63-9°%/; Ag
Berechnet fiir Essigsaures Silber 64"60/0 Ag

II. Aus absolutalkoholischer Losung durch Ather gefallter
Korper. ’
Asche 569/,
C=255-4", H=16-4%, N=15-2°, S =13%,
Essigsdure = 164
=149
Silbersalz hinterliess beim Glithen 64-2°/, Ag
Berechnet fiir Essigsaures Silber 64-6°%, Ag

Schliesslich ist noch hervorzuheben, dass die verseiften
Acetylproducte noch sdmmtliche Reactionen der Albumosen
gaben. Leider waren die Mengen flir die analytische Fest-
stellung ihrer Zusammensetzung zu gering.

Aus den vorliegenden analytischen Ergebnissen, haupt-
séchlich der Essigsdurebestimmung, wie auch den erwiahnten

1 Dieselbe wurde durch Kochen mit verdiinnt. H,SO, und Titration des
Wasserdampfdestillates mit 1/;4-norm. KOH ausgefiibrt.
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Reactionen ergibt sich wohl mit Sicherheit, dass das durch Ein-
wirkung von Essigsaureanhydrid auf Albumosen entstehende
Product nicht nach Henninger als albuminoide Substanz,
die dem Syntonin nahesteht, sondern als Essigsauredther der
Albumosen anzusprechen ist. Ausserdem ‘geben die Analysen
auch eine erfreuliche Bestdtigung fir die von mir in meiner
1I. Mittheilung aufgestellte Behauptung, dass in den Albumosen-
chlorhydraten ein Gemenge einer schwefelreicheren und einer
schwefeldrmeren Albumose vorliegt.

Die Versuchung lag nahe, schon jetzt aus den Analysen
Zahlen der freien Albumosen, deren Chlorhydrate und der
Acetylproducte zur Berechnung und Aufstellung einer Formel
der Albumosen zu schreiten, und ich habe deshalb auch die
Chlorhydrate durch absoluten Alkohol in ein schwefelreiches
und ein schwefelarmes geschieden und durchanalysirt, bin
aber schliesslich zur Uberzeugung gekommen, dass das ana-
lytische Material denn doch noch zu dirftig ist, und dass
mindestens noch die Analysenzahlen eines zweiten Athers,
eventuell eines Benzoesduredthers und der verseiften Producte
in Berechnung zu ziehen sind, ehe man bei einem so hoch-
molecularen Korper zur Aufstellung einer Formel schreiten
kann. Die analytischen Daten nach dieser Richtung zu ergénzen
und dadurch dieses Ziel zu erreichen, wird auch meine nachste
Aufgabe sein, wenn auch die Materialbeschaffung sich recht
langwierig gestalten wird.



